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Uvod
Ucelem tohoto dokumentu je demonstrovat moZnosti Fedeni automatizace budov s vyuZitim

sbérnicového systému HDL Buspro. Na ptikladu feseni bytového objektu 4+kk je zndzornén typicky
zpUsob navrhu inteligentni sbérnicové elektroinstalace véetné zékladni cenové kalkulace.

V prikladu kalkulace jsou zahrnuty pouze ceny prvkd HDL Buspro, nejsou zapocteny Zadné prace, ani
naklady na feseni jakychkoliv kabelovych rozvodu a dalsich béZznych komponent elektroinstalaci
(napf. jisticd a proudovych chranicd, rozvadécovych skfini, instalacnich krabic atd.).

2D schéma bytové jednotky

Mistnost

1.01 - zadvefi

1.02 —garaz

1.03 - technickd mistnost
1.04 - chodba

1.05 -pokoj 1

1.06 — koupelna déti
1.07 -pokoj 2

1.08 -koupelna rodice

1.09 -loznice

1.10 -obyvaci pokoj + kuchynsky kout
1.11 -terasa
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HDL Buspro jako stavebnicovy systém

Hlavni vyhodou systému HDL Buspro je moznost funkéniho propojeni (integrace) vsech dulezitych
oblasti ovladani a automatizace objektu. Soucasné je ale mozné fesSeni realizovat po mensich
nezavislych celcich, osvétleni, stinéni, zabezpeceni atd. a postupné je spojovat do kompletniho rfeseni
s centralizovanym nasténnym i ddlkovym ovladdnim prosttednictvim aplikaci na tabletech, chytrych
telefonech, nebo osobnich pocitacich.

HDL Buspro je systém s distribuovanou logikou, coZ znamena, Ze jeho funkénost neni zavisla na jedné
centrdlni jednotce. Kazdy aktivni prvek na sbérnici HDL Buspro je samostatné programovatelny a
mUzZe nezavisle komunikovat s jakymkoliv dal$im prvkem. Spravnym nastavenim (parametrizaci)
celého systému Ize dosdhnou velmi komfortniho, a pfitom jednoduchého monitorovani a ovladani
funkci objektu.

PFi navrhu feseni je vhodné zabyvat se jednotlivymi funkénimi celky postupné, ale pfitom vénovat
pozornost jejich ndvaznosti i s ohledem na budouci potieby. Klicovym pfedpokladem bezproblémové
instalace je spravné navriena a pfipravena kabelova a rozvadécova infrastruktura.

Vyhodou systémovych elektroinstalaci je moznost nastaveni tzv. scén. Aktivaci scény mohu ovladat
osvétleni, zaluzie, topeni, klimatizaci, zabezpedéeni atd. Neni potreba kazdy spotfebi¢ ovladat zvlast.

Pozadavky na kabelaz a rozvadéc

Pfi projektovani instalace sbérnicového systému HDL Buspro je vhodné centralizovat vedeni
jednotlivych silovych okruht do hlavniho rozvadéce v hvézdicové topologii. Sbérnicovy kabel
Buspro/KNX se vede typicky v topologii hand-to-hand (kaskada) v jedné nebo vice vétvich

z centralniho rozvadéce k programovatelnym uZivatelskym ovladaclim, distribuovanym akcénim
¢lentim a cidlim.

PFi navrhu topologie a pti zapojovani prvk( HDL Buspro je tfeba dbat na to, aby sbérnice neuzavirala
kruh a napdjeci zdroje byly na sbérnici rozloZeny vyvazené s ohledem na délky vodicl a zatéze
aktivnich prvkd. V redinych instalacich je moZzno za dodrzeni urcitych podminek kombinovat rdzné
topologie, klasické elektroinstalacni prvky s programovatelnymi, pouzit bezdratové komponenty HDL
Buspro Wireless, integrovat rlizné programovatelné systémy tretich stran, tfeba jiz instalovany
systém zabezpeceni.

Ve vsech pfipadech je doporuceno volit velikost centralniho rozvadéce s dostatecnou rezervou.

Vzorova kalkulace diléich celkt

Veskeré ceny jsou uvedeny v K¢ a bez DPH.

Zakladni rozvadécové systémové prvky

V kazdé instalaci HDL Buspro je tfeba pocitat s nékolika systémovymi komponentami. Jsou to
zejména napadjeci zdroje pro sbérnici a ethernetové IP rozhrani, které slouZi pro nastaveni systému a
pfipadné i pro dalkové ovladani a dohled prostfednictvim LAN a Internetu.
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Ve vzorovém prikladu, kdy jsou aktivni vSechny navrzené funkce, je vyuZit zdroj 2,4 A. Pro mensi
rozsah mize poslouZit napf. zdroj 1,2 A, popfipadé 750 mA.

Modelové Cislo Nazev produktu Ks Cena
HDL-MSP750.431, Zdroj pro napajeni sbérnicového systému

resp. HDL- 750 mA resp. 2,4 A (podle velikosti 1 2 635,-resp. 5217,-
MSP2400.232 instalace)

HDL-MBUSO01IP.431 | Ethernetové LAN IP rozhrani 1 4 020,-
Celkem: 6 655,- resp. 9 237,-

. 1 MBUS01IP.431
| ce s

=

SB-DN-PS2.4A
C€ Rolis

MSP750.431
C€ RoHS

ETHERNET
RIS

OC24V DATA+ DATA- COM

Zdroj pro napdjeni sbérnicového systému 750 mA resp. 2,4 A Ethernetové LAN IP rozhrani

Osvétleni
V prikladu vyse uvedeného schématu muze byt navriena tato konfigurace svételnych okruh:

Mistnost Pocet okruht Typ osvétleni
1.01 - zadveri 1 1x ON/OFF stropni svétlo
1.02 — garaz 1 1x ON/OFF stropni svétlo
1.03 —tech. m. 1 1x ON/OFF stropni svétlo
1.04 - chodba 1 1x DIM strop. sv. no¢ni cesta
1.05 -pokoj 1 1 1x ON/OFF hlavni stropni sv.
1.06 — koup. déti 1 1x ON/OFF stropni svétlo
1.07 -pokoj 2 1 1x ON/OFF hlavni stropni sv.
1.08 -koup.rodice 2 1x ON/OFF hlavni sv. 1x DIM LED pasek
1.09 -loZnice 1 1x DIM hlavni svétlo
1.10 — obyvaci+KK 3 2x DIM hlavni a jidelna 1x DIM LED pdsek
1.11 -terasa 1 1x ON/OFF venkovni nasténna sv.

Z toho vyplyva, Ze pro osvétleni je nutné ovladat 6 stmivanych DIM okruh( a 8 spinanych ON/OFF
okruh. Pro tento pripad Ize pouZit nasledujici rozvadécové prvky (Pozn. Je zde pocitdno s LED
Zdrovkami GU10 s moZnosti stmivdni, v pfipadé standardnich halogenovych Zdrovek je mozZné pouzit
levnéjsi variantu stmivaci HDL-MDOX0X.432):

Modelové &islo Nazev produktu Ks Cena

HDL-MDTO0601.433 |6 kanalovy stmivac (dimmer), 1 A na kanal 1 11 979,-
HDL-MR0810.432 8 kanalové relé, 10 A na kanal 1 6 469,-
Celkem: 18 448,-
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V pripadé poufZiti osvétleni s pfediadniky DALI, zjednodusi se navrh na jednu polozku pro ovladani
osvétleni.
Modelové ¢islo Nazev produktu Ks Cena
HDL-MC64-DALI.431 | Modul kontroléru DALI sbérnice 1 5564,-
Celkem: 5 564,-

wECe e OQ O
[FR N g S

0.9.9.9

99 D3

0000

Stmivac (dimmer) Relé pro osvétleni DALI kontrolér

Zasuvky a napdjeci okruhy

Zasuvky ovladame predevsim z bezpecnostnich divodl. Mohou byt zahrnuty napf. do scény pro
nepritomnost, tzn. pro moznost bezpecného vypnuti spotiebicl v pfipadé nepfitomnosti.

Spinané ON/OFF zasuvky mohou byt feseny nasledujicimi okruhy:

Mistnost Pocet okruh Typ okruhu
1.02 - garaz 1 1x zasuvkovy okruh pracovni stll v garazi
1.05 -pokoj 1 1 1x zasuvka pro lampu
1.07 -pokoj 2 1 1x zasuvka pro lampu
1.08 -koup. rodic 1 1x zasuvky umyvadlo, 1x zasuvka pracka/susicka
1.09 -loZnice 2 1x zasuvka pro lampu

, 1x mycka, 1x trouba, 1x zas. pracovni plocha, 1x 3f stykac varna

1.10 -obyv. + kk 6 ! deska, 1x zé.fuvky TV,plx lampa !

Samostatné bude fizeno 12 zasuvkovych okruh.

Modelové cislo Nazev produktu Ks Cena
HDL-MR1216.433 12 kanalové 16 A relé 1 11 287,-
Celkem: 11 287,-

Relé pro zasuvky
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Venkovni Zaluzie/rolety
Motorové Zaluzie/rolety vyZaduji nasledujici konfiguraci motoru:

Mistnost Pocet motord zaluzii

1.02 - garaz 1

1.05 -pokoj 1 1

1.07 -pokoj 2 1

1.08 -koupelna rodic 1

1.09 -loZnice 1

1.10 -obyv. + kk 5

Bude potieba fidit celkem 10 nezavislych Zaluziovych motortd. Motory nejsou soucasti kalkulace.

Modelové Cislo Nazev produktu Ks Cena
HDL-MWO02.431 Modul pro ovladani dvou motord 5 A 5 3 248,-
Celkem: 16 240,-

M TN M

Ovladani motoru zaluzii

Vnitini zavésy

Pokoje mohou byt vybaveny vnitfnim stinénim. K tomu slouzi motory a listy k zavéseni zavésQ. Zavésy
Ize zatahovat i rozhrnovat pomoci nasténnych ovladacd, aplikaci, ale i manualné. K dispozici je volba
kratkého nebo dlouhého posunu zavésu s reakci i bez reakce.

Mistnost Poéet.rvnotorl‘]’a \v/odl’cich
liSt pro zavésy

1.05 -pokoj 1 1

1.07 -pokoj 2 1

1.09 -loznice 1

1.10 -obyv. + kk 4

Bude potreba ridit celkem 7 nezavislych motor(. V kalkulaci jsou zahrnuty i motory a listy k zavéseni.

Modelové ¢islo Nazev produktu Ks Cena
HDL-MWM70B.22 Motor pohonu zavést 70 W 7 7 454,-
HDL Curtain Track Lista vodici na zavésy 1 m 10 1 145,-
Celkem: 63 628,-
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Ovladani motorl zavésu Motor Vodici lista

Vytapéni, klimatizace

V celém objektu je pocitano se zénovym teplovodnim podlahovym topenim. V pokoji 1.10 bude
soucasné klimatizacni jednotka. Odtahové ventilatory budou osazeny v koupelné, satné a kuchyni
(digestor). Stykac topné patrony TUV a cirkulacni ¢erpadlo bude mozné ovlddat véetné ¢asovych
programU. GarazZova vrata budou rovnéz ovladana.

Systém snima prostorovou teplotu skrze ovladace, které slouzi pro ovladani osvétleni, Zaluzii apod. a
jsou kalkulovany v kapitole ovladaci panely. Nastaveni poZadované teploty se provadi pfes ovladaci
panel DLP, pfipadné Enviro nebo aplikaci v mobilnim telefonu ¢i tabletu.

Mistnost e tOPENCh Typ ovladaného zatizeni
okruh(

1.02 - garaz 0 1x ovladani garazovych vrat

1.03 - tech.m. 0 1x ovladani ohfev TUV, 1x cirkulace TUV
1.05 -pokoj 1 1 1x pohon hlavice top. okruhu

1.06 - Satna 0 1x odtah

1.07 -pokoj 2 1 1x pohon hlavice top. okruhu

1.08 -koupelna 1 1x pohon hlavice top. okruhu, 1x odtah
1.09 -loZnice 1 1x pohon hlavice top. okruhu

1.10 -obyv. + kk 2 2x pohon hlavice top. okruhu, 1x odtah

Je tedy pozadovano fidit celkem 6 topnych okruh(, 1 klimatiza¢ni okruh, 6 spinacich kontakt(
(ventilatory s mozZnosti regulace otacek — 8 rychlosti, vrata, ¢erpadlo, stykac).

Modelové ¢islo Nazev produktu Ks Cena
HDL-MFH06.432 6 kanalovy topny modul 1 6442,-
HDL-MACO01.331 Modul pro kontrolu klimatizace 1 3 248,-
TS/C1.0 DigitaIni podlahové teplotni ¢idlo 7 160,-
HDL-MR0810.432 |8 kandlové 10 A relé 1 6 469,-
Celkem: 17 279,-

Termoelektrické pohony hlavic nejsou soucasti kalkulace.

8|13



D239

wee W 99 DY

. »
mocn | 0.9 i wan: 0000

€€ Rotis

MFH06.432
CE RaRS.

Topeni — ovladani elektrickych hlavic Ovladani klimatizace  Ovladani ventilator(, vrat, Cerpadla

Méreni energii

Systém HDL dokdaze méfit energii a zaznamendvat spotiebu v urcitych ¢asovych intervalech. Je
vybaven logikou, tzn. pfi dosazeni uréenych parametrd spusti predem nastavené akce. Odecet muize
byt provadén vzdalené aplikaci nebo pfimo v misté pomoci SW. Pro zvyseni rozsahu na vice jak 10 A
je nutné pfriradit méfici proudové transformatory.

Modelové ¢islo Nazev produktu Ks Cena
SB-DN-PM3P01 3 fazovy 1 kandlovy Smart Meter do 10 A 1 8 864,-
Celkem: 8 864,-

MPM3P01.231
C€ RoHS

Ovladaci panely

Pro ovladani systému budou slouzZit programovatelné ovladaci panely. Ovladaci panel je uZivatelské
rozhrani pro zadavani pokynua do sbérnicového systému. Nahrazuje klasicky vypinac. S ohledem na
ergonomii mUze byt navrZena tato konfigurace ovladaca.

Mistnost Pocet panelt Typ panelu
1.01 — zadvefi 1 4 tlacitkovy
1.02 — garai 1 4 tlacitkovy
1.05 -pokoj 1 1 4 tlacitkovy
1.06 — koupelna 1 4 tlacitkovy
1.07 -pokoj 2 1 4 tlacitkovy
1.08 — koup. rodice 1 4 tlacitkovy
1.09 -loZnice 1 4 tlacitkovy
) 2 4 tlacitkovy

1.10 -obyv. + kk —

1 Centralni panel
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Technicka mistnost a chodba budou osazeny pohybovymi senzory, které méri intenzitu osvétleni,
pohyb, teplotu atd. Osvétleni v téchto mistnostech mUzZe byt ovladano povely z téchto pohybovych
senzord.

V rdmci vzorového pldorysu je tedy celkem rozmisténo devét 4 tlaéitkovych panelll a jeden centralni
panel. Kazdy z panelll vyZaduje pro instalaci odpovidajici sbérnicovou spojku.

Modelové Cislo Nazev produktu Ks Cena

HDL-MSP0O7M.4C Stropni senzor 11 viz zabezpeceni

HDL-MPPI.48 Sbérnicova spojka HDL Buspro, EU 9 905,-

HDL-MPT4.48-A 4 tlacitkovy sklenény dotykovy panel 9 2 343,-

HDL-MPPI.46 Sbernlcovg spojka HDL Buspro, US, pro 1 905, -
panel Enviro

HDL-MPTLCA3.46 O'vladtm dotylll<ovy panel Enviro s barevnym | 1 9104,-
displejem 4,3

Celkem: 39 241,-

(Pozn. Vyhodou uvedenych ovlddacich paneld je integrované méreni teploty v mistnosti ve vysce 1,2 m.)

Panel Power intertzos modue

MUSIC1

LU

0011214202984
[ yer

00:00

HDL

Ovladaci panel Enviro a sbérnicova spojka Ovladaci panel iTouch a sbérnicova spojka

Zabezpeceni

Hlavni vyhodou senzor(i HDL Buspro je sdruzovani nékolika funkci do jednoho zafizeni (pohybovy
senzor, teplotni ¢idlo, LUX senzor atd.). Pro vzorovy pfiklad je moZno navrhnout nasledujici
konfiguraci senzorU.

10 | 13
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Mistnost Pocet okruht Typ senzoru
1.01 — zadvefi 1 interiérovy

1.02 — garaz Interiérovy
1.03 - tech.m. Interiérovy
1.04 — chodba Interiérovy
1.05 -pokoj 1 Interiérovy
1.06 - koupelna Interiérovy
1.07 -pokoj 2 Interiérovy

1.08 -koup. rodice Interiérovy

1.09 -loZnice
1.10 -obyv. + kk
1.11 -terasa

Interiérovy

Interiérovy

RIN[RR|[R|IR|R|R|R|R

exteriérovy

V bytové jednotce je celkem rozmisténo 11 interiérovych senzor(l a jeden exteriérovy. Aby systém
mohl plnit zabezpecovaci funkci, je tfeba do rozvadéce doplnit zabezpecovaci modul.

Modelové ¢islo Nazev produktu Ks Cena
Stropni senzor s funkci pohybového
HDL-MSPO7M.4C senvzoru,’teE).Iot.mhlo ¢idla, LUX senzc.)llfu a , 11 2 396,-
moznosti pfipojeni dvou bezpotencialovych
kontakt (magnety v oknech atd.)
Exteriérovy microwave senzor s funkci
pohybového senzoru, teplotniho Cidla,
HDL-MSOUT.4W vy : , 1 4 206,-
méreni vlhkosti, LUX senzor, vyhodnoceni
bezpotencidlovych kontakt(
HDL-MSM.431 Modul bezpecnostniho systému 1 4 552,-
Celkem: 35114,-

(Pozn. Vyhodou uvedenych senzori je integrované méreni teploty v mistnosti v urovni stropu.)

MSM.A31

CE RoliS

Ovladani bezpecnostniho systému Stropni interiérovy senzor 7 v 1 Exteriérovy senzor

Audio systém - ozvuceni mistnosti

V projektu je uvaZzovano s ozvucenim obyvaci mistnosti — jedna audio zéna. Hudba muzZe byt volena

z rlznych zdroju, Ize regulovat hlasitost anebo zcela vypnout, a to v pfipadé umisténi ve vicero
pokojich v kazdé mistnosti individualné. Nastaveni je mozZné panelem Enviro nebo aplikaci. Dalkovym
ovladacem je mozno fidit i klimatiza¢ni jednotku.

11| 13
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Modelové ¢islo Nazev produktu Ks Cena

HDL-MZBOX.A50B.30 | Audio prehravac sitovy vcetné zesilovacde 1 10 249,-
HDL-XC62-KV 6,5 palcové stropni reproduktory 2 2981,-
HDL-MRF16.4C Ptijimac povell z dalkového ovladani 1 3008,-
HDL-MTIRW Dalkovyv/ radiovy a infracerveny graficky 1 7214,

ovladac
Celkem: 26 433,-

Audio prehrédvac Stropni reproduktor Dalkovy ovladac Prijimac povell

Vzdaleny pfistup — aplikace HDL ON, Myjordomus

Aplikaci lze zapinat, vypinat a stmivat kanaly akénich ¢lend, ovladat zonové termostaty utzn. ovladat
jednotlivé funkce objektu. Pokud jsou kandly ovladany v budové lokalné, jejich stav se pfendsii do
aplikace a je tedy moZné takto ovérit stav spotrebic¢l na dalku. Ovladat Ize prvky (akéni ¢leny) na
sbérnici Buspro kabelové i prvky bezdratové sité.

HDL ON a Myjordomus jsou uréeny pro mobilni telefony a tablety. Aplikace Ize instalovat jednak na
OS Android a také na iOS. Mohou komunikovat lokalné po mistnim Wi-Fi nebo v pfipadé vzdaleného
pfistupu po Internetu. Proto musi byt k Internetu pfipojeno jak mobilni zatizeni s aplikaci, tak i
Ethernetova brana Buspro. Obé zafizeni se budou pfipojovat ke cloudovému serveru. Pfipojeni

v tomto rezimu umozni ovladani odkudkoliv a kdykoliv. Aplikace Myjordomus navic pouziva
Sifrovanou komunikaci a fizeny pristup pomoci bezpecnostnich certifikat(, podobné jako v bance.

< Prvni patro
LozZnice a koupelna

Détské pokoje

Svétlo na schodisti

40 %

Detektor pohybu

Detektor koufe a pozami hlasié

Floor Heating

Alarm

Aplikace HDL ON Aplikace Myjordomus
12 ] 13
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Celkovy rozpocet

Pfi aplikaci prvk( HDL Buspro pro fizeni osvétleni, zasuvkovych a napdjecich okruh, stinici techniky,
vytapéni, chlazeni a ohfevu TUV se zdkladnim stupném komfortni automatizace bude vysledny
rozpocet pro objekt 4+kk vypadat nasledovné.

Oblast Poznamka Cena
Zakladni écové
akladni rozvadécove S pouzitim zdroje 2,4 A 9 237,-
prvky
v , Ovladani 6 stmivanych okruh(l a 8 spinanych
tl o) v v, v v e 18 448,- 4,-
Osvetlen okruht/ pfi pouziti DALI pfedfadnikd 8448,-/556
Ovladani 12 zasuvkovych okruh(, v ramci
. pokoje Cislo 1.10 je nékolik samostatnych
Zasuvk . , . 11 287,-
UKy okruh(, ostatni mistnosti maji jeden nebo dva
samostatné spinané zasuvkové okruhy.
Venkovni Zaluzie Ovladani 10 nezavislych Zaluziovych motort 16 240,-
I3dani “ch okruhc 3 y
Vytdpéni a klimatizace vaadafn 6 topnych okruhd, 6x ovladana 17 279,-
zafizeni
Ovladaci panely 9 Ctyr tIaE!’tkov{/ch panell a jeden centralni 39241,-
panel Enviro
Celkem (K¢ bez DPH): 98 848, -

U osvétleni je zapocitano pouZiti DALI predfadnikd.

V pripadé pozadavku na kompletni zabezpecovaci systém HDL Buspro, ovladani zavésua véetné
motorl, méreni energii, bezdratové ovladani a audiosystém, mize byt zakladni komfortni systém

rozsifen.
Oblast Pozndmka Cena
oy Ovladani 8 nezavislych motord a vodicich list

Zavesy Ly v y (s 63 628,-
pro zavésy vcetné ovladani

Méreni energii Smart meter 8 864,-

Senzory a 11 interiérovych senzor(, jeden exteriérovy 35114

zebezpecovaci modul |senzor a zabezpecfovaci modul !
Dalkové ovladani (pro moznost ovladani

Audio systém klimatizace s displejem zvolena draZsi 26 433,-
varianta) a stereo audio pro jednu zénu

Celkem (K¢ bez DPH): 134 039,-

Zavér

Vyse uvedeny vzorovy rozpocet slouzi pouze pro orientaci. Redeni inteligentni doméacnosti na bazi
sbérnicového systému je vzdy individualni zaleZitost. Celkovou cenu vyrazné ovliviuji dalsi naklady,
které v této kalkulaci nejsou zapocitany, jako napfiklad individualni projekt, rozvadéc, kabelaz a jeji
instalace, osazeni prvk( do rozvadéce a mistnosti, uvedeni systému do chodu a jeho nastaveni.
Samostatnou kapitolou je potom reSeni dalkového ovladani prostfednictvim sité LAN a Internetu a
mobilnich aplikaci pro koncového uzivatele. Velmi vyznamnym faktorem ovliviiujicim cenu mohou
byt naroky na integrace dalsich systém{.

Vice informaci mizete ziskat na nasem webu www.hdl-automation.cz .
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